EXPERIENCIAS COM FOGOES A ETANOL
EM MG

Recife, julho de 2013




Antecedentes

 Quase 3 bilhdes de pessoas ainda queimam
combustivels tradicionais dentro das casas
(populacao mundial 2007 — 6,6 bilhoes de
pessoas — ONU).

 Mais de 1,6 milhao de pessoas morrem
prematuramente a cada ano, por respirar niveis
elevados de fumaca.

e Poluicdo doméstica é a 82 causa de morte no
mundo, e a 42 nos paises em desenvolvimento
(OMS).



Indoor Smoke: Breaking

Down Respiratory Defences
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Poluicao Doméstica no Brasil

Pais

Brasil

%

populacao
que utiliza
combusti-
vel solido

13

ALRI
mortes
atribuivel a
uso de
combustivei
s solidos
(<5 anos)

1360

DPOC
mortes
atribuivel a
uso de
combusti-
veis
soélidos
(230 anos)

2640

Mortes por
cancer de
pulméao
atribuivel a
utilizacao
de carvao
(230 anos)

80

Total de
mortes
atribuivel a
uso de
combusti-
veis
solidos*

4100**

DALYs
Total
atribuivel a
uso de
combusti-
veis
soélidos

110.100

% da
carga
nacional
da doenca
atribuivel a
uso de
combusti-
veis
soélidos

0,3

*O fardo da doencga quantifica mortalidade e morbilidade devido a uma determinada doenga ou fator de risco. A medida mais
comumente utilizada é a Disability-Adjusted Life Year (DALY), que combina os anos de vida perdidos devido a inabilidade com
0s anos de vida perdidos por morte. Esta medida permite comparar doencas ou fatores de risco em termos de sua
importancia para a saude publica.
** Segundo informacoes do Banco Mundial , OMS publicou um documento publicado recentemente, e o nUmero de mortes no
Brasil atinge a 11.000.

Fonte: Indoor Air Pollution: National Burden of Disease Estimates
WHO - 2007.



Projeto Gala Brasil|

 Parceria entre a Fundacao Shell e a
empresa Dometic da Suécia e o Grupo
CentroCape/Banco do Povo em Minas
Gerais, com a assisténcia técnica do
Instituto Winrock Internacional.

* Projeto Gala avaliou'a aceitacao do fogao
CleanCook por usuarios domeésticos em
diferentes regioes do estado.

« Também fol avaliada a aceitacao por
usuarios de camping, entre outros.

SHELL .

fE Dometic WINROCK BANED
FOUNDATION -



Objetivos do Projeto Gala Brasil

 Promover o acesso a uma tecnologia alternativa,
com um combustivel limpo;

* Minimizar os impactos de saude pela utilizacao da
lenha como combustivel;

 Reducao da dependencia da lenha, reduzindo a
pressao sobre 0s recursos florestais;

* Oportunidade de desenvolvimento para as
comunidades, através da producao do etanol
através de MDE — Microdestilarias de etanol;

« ACessO a energia para outros usos domesticos.

* Oportunidade de ganhos através da negociacédo dos
créditos de carbono.



Escolha do Brasil e de Minas Gerais

e Maior produtor mundial de etanol;

e 17,4% da energia doméstica no Brasil
provém da utilizagéo da lenha;

« Em Minas Gerais, metade da energia
domeéstica vem da utilizacao da lenha,
chegando a 82% nas regioes mais
pobres (Cemig).



Teste piloto em Minas Gerais




Betim - Assentamento Dom Orione
35 Km de BH
28 familias selecionadas
64% entre 3 a 6 pessoas

( 0 assentamento possuia um equipamento de MDE no
inicio do projeto)




Salinas - Bairro Santo Antonio
610 Km de BH
39 familias
85% entre 3 a 6 pessoas
Tradicdo no cultivo da cana-de-acucar

(3 MDEs em funcionamento no inicio do projeto)




Urucania - Usina de Jatiboca

200 km de BH
Parceria com a Usina de Jatiboca atravées da SIAMIG
20 familias de funcionarios
90% entre 3 a 6 pessoas




Perfil s6cio-econdbmico das

familias
Renda Betim Salinas | Jatiboca
Segmento*
1 (até U$1) 32% 45% 10%
2 (de U$1 a U$3) 21% 55% 90%
3 (acima de U$3) 21% - -

* Valor por pessoa/dia
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Aguisicao de combustivel

Combustivel comprado |Betim Salinas |Jatiboca
Compra do Gas — GLP 89 9% 05 % 100 %
Comprada lenha - 40 % 10 %

* Algumas familias recebiam doacgdes de lenha por familiares ou utilizavam

residuos de construcéo civil.




Combustivel coletados

Em Betim, 68% das familias
;0letam lenha, em Salinas 45% e
em Urucania.8090.




Tempo de utilizacao dos fogoes

Tipo combustivel Betim Salinas | Jatiboca
Gas - GLP 1:55 h 1:36 h 1:40 h
Lenha 4:04 h 4:23 h 5:26 h
Familias que esquentam a 11% 2504 4504

agua do banho (serpentina)




Fatores Positivos e Negativos

Gas — GLP Lenha
 Fatores Positivos e Fatores Positivos
— Rapidez — Gratuidade da lenha
— Facilidade de acesso — Costume

— Comida mais gostosa

 Fatores Negativos
— Fumaca
— Chuva (lenha molhada)
— Andar muito para buscar

e Fatores Negativos
— Alto custo
— Perigo de acidente






Remown b6 Suporles pafs o panolas 53 foghs & Bshe o8 egues de eombasthel ds lsgla
e da cabecs pans haw, Fstire08 & lover0s pars ums irsa distants e
faiscam, chemas ou culres lonies do calor st
e enchivh 0 et ComibusTivel

Seja oxtremaments cautoloso s utilizere

0 fogha, As mstrucies do usa dovem ser

Buadn h FECA pars Bvisr quaimadu-
rais ou incéndios.

Niio doixe gue criancas acendam cu
utilizem o fogia,

Gunndo desbgar o fogdo, sben & feche os
gueimadores 3 cu 4 veles parn bar
certizn de que & chams apagou

o

Limpe o6 tANGUSS DAFR FEMIVEr © ENoEsss g
Slooel  combustiel gea  porwenturs  Genka
deramats, ames o8 fecolotbion S0 Baglio
Terha certers da qus o8 tangues stk snoaine
dom no foghs cormetamants [com & boch volteda
PR O U0 § PROSOR COM 08 Qrmpos Feguls & imensidade
sagureca) Fromtal

Instrucdes de seguranca para o fogao CleanCook da Dometic.

@ Dometic ('" wqﬁgg i<l




Utilizacao do Fogao CleanCook

Tempo/ dia Betim Salinas Jatiboca
Até 60 minutos 3% 3% 27%
60 a 90 minutos 30% 79% 41%
91 a 120 minutos 29% 13% 19%
121 a 180 minutos 32% 2% 10%
Mais de 180 minutos 6% 3% 3%




Resultados do Projeto Gaia

*Tecnologia bem aceita pelo publico

e Facilidade de manuseio

e Seguranca

e Rapidez(economizaram em media 20 min.
por dia na cozinha)

« Diminuicao da fumaca

« Economia

« Comprar o alcool em pequenas quantidades

 |deal para pequenos espacos

e Facil locomocao



. POLUICAO DOMESTICA
lamilias consideram que o ambiente ficou




Seguranca:
96% das familias consideram CleanCook muito seguro.
Em comparagao com 0 gas;69% consideram mais seguro
Em comparacao com a Ienha,, 61% consideram'mais seguro




Facilidade de manuselo




Publico interessado

e Através de eventos, site, ou
materias em jornais e TV:
— Caminhoneiros;
— Donos de barcos;

— Areas de lazer (como
churrasqueiras);

— Pequenos espacos: como
escritdérios e consultorios
meédicos;

— Pequenos negocios:
(ambulantes ou restaurantes);

— Estudantes;

— Locais de dificil acesso:

— Projetos sociais.




Beneficios para o Brasil

Maior produtor mundial de etanol,;
Logistica do etanol, facilmente encontrado ;
Aumentar o uso do etanol;

Criar e incentivar novos produtos que usam etanol como
combustivel,

Tecnologia para a producao do fogao;

Regides ainda com dificuldade de acesso a energia (semi-
arido, regiao amazonica);

Combate ao desmatamente e diminuicao de problemas de
saude associados;

Possibilidade de incluir o fogao CleanCook em projetos
sociais.



Pontos de Impacto

Energia (GLP, renovaveis, madeira...)
Desmatamento / desertificacao

Mudanca do clima (emissoes de gas da estufa)
Género (tempo, saude, instrucao...)

Saude (poluicao de ar, ferimentos...)

Desenvolvimento economico (trabalhos,
atividades com tempo-conservado...)

Saude de criancas (pneumonia, asma,
iInfeccOes respiratorias mais agudas...)



Microdestilarias de alcool combustivel

Econdmico
Social
Ambiental
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Importancia para as
comunidades

Auto-sustentabilidade com a producao de
energia, em iluminacao, fogoes, veiculos, etc.;

Geracao de renda para as familias envolvidas;

Melhoria do ambiente, devido a diminuicao do
desmatamento, e do uso da lenha;

Projeto ambientalmente sustentavel, com o
total aproveitamento dos residuos;

Diminuicao do éxodo rural, através de uma
atividade rentavel;



Importancia para as
comunidades

* Possibilidade de ganhos extras, como a
producao de etanol para grupos produtores
de cana-de-acucar,

* Viabilidade de parceria com o poder
publico local, na producéo de etanol para
veiculos da frota municipal;

* Possibilidade de ganhos adicionais, atraves
da negociacao de créditos de carbono.



Microdestilarias de Alcool
Combustivel

 Peguenas unidades de producao, com
capacidade de producao de até 5.000
itros dia;

 Uma pequena unidade pode ser operada
por uma familia de agricultores, aliado as
tarefas locals, como criacao de animais e
outras lavouras;

* Operacao de facil execucao, podendo ser
dispensado o uso da caldeira, utilizando
fornalhas (fogo direto).




Objetivos

Diminuir os niveis de poluicdo domestica, através do uso
de fogOes a alcool;

Gerar renda para as comunidades, atraves da producao
do alcool em nivel local,

Diminuir o éxodo rural, atraves de uma atividade cujo
processo produtivo € bastante facill;

Adotar outros usos para o alcool, como iluminagao,
veiculos, maquinas agricolas, etc;

Economia para o poder publico, no uso do alcool como
combustivel para a frota oficial (atraves dos veiculos flex
ou transformacéo dos motores de gasolina para alcool);

Projeto ambientalmente sustentavel, através da utilizacéo
dos residuos da producao;

Oportunidade de gerar renda, atraves da negociagao dos
creditos de carbono, pela diminuicao dos gases poluentes
na atmosfera.



Producao de etanol em
alambique familiar

Mao de obra estritamente familiar — 02 ou 03 pessoas (exemplo: marido,
mulher e filho). Compreende o processo de produc¢ao, o corte da cana,
moagem, fermentacao e destilacao.

Seré Industrializado por dia 01 a 02 toneladas de cana, transportada em
"carro de boi". Considerando que o tempo necessario para a fermentacao
do caldo é de 18 a 22hs, teremos 0 seguinte quadro:

A cana serad moida pela manha, cuja operacao dura aproximadamente 03
horas/homem/dia.

Apods moida a cana e reabastecidos o alambigue e as dornas de
fermentacao, inicia-se o processo de destilacao; operacao estimada em
06:30 horas/homem/dia.

O corte e transporte da cana para o proximo dia de trabalho demanda 04
horas/homem/dia.

Producao diaria - (60 a 150 litros) de alcool combustivel hidratado.
Area plantada - 3,5 a 5 ha.

Distancia meédia do canavial até o alambique - 1,5km.

Duracéo da safra - 200 dias/ano.

Nota: A moagem podera se estender por mais dias/ano, pois sempre ira
existir cana nas propriedades vizinhas.



Utilizacao dos residuos

Ponta da cana — pode ser triturado e
destinado a alimentacao bovina;

Bagaco da cana — pode ser usado na
alimentacao do gado, na caldeira como
combustivel, e até para producao de briguetes

Vinhoto ou vinhaca (residuo liquido) — pode
ser usado na alimentacao bovina ou como
fertilizante para a lavoura;

Agua utilizada no processo de resfriamento
por ser totalmente reciclada.



Equipamentos necessarios

01 moenda para extracao do caldo de cana,;
01 vaso diluidor para padronizar o caldo;
01 densimetro para medir o teor do acucar;

Tanques revestidos, denominados dornas de
fermentacao;

01 coluna de destilacao em aco Iinox;
Olcoluna de retificacao, em aco Inox;
01 caldeira de 300 kg vapor/hora;

A depender da escolha de uma producao anexa a
cachaca, rapadura ou acucar mascavo, seria
necessario outros tipos de equipamentos.



Modelo | — Miniusina de Alcool

Biorefinaria USI - Usinas Sociais Inteligentes

Nos moldes das
grandes usinas, a
producao é
centralizada: todo o
processo, da
moagem da cana a
producéao do alcool
em um unico local.



Modelo Il — Planta Retificadora

Diversas unidades proximo as
plantacbes de cana-de-acucar
produzindo um pre-destilado, com
baixo teor alcodlico. Uma Planta
central, uma unidade retificadora,
gue vai destilar novamente,
elevando o teor alcodlico, e
padronizando o combustivel.

Esta é a mais adequada para
cooperativas ou associacoes, pois
permite que o pegueno agricultor
possa produzir em equipamentos
mais simples, pois nao precisam
atingir a um alto teor alcoolico, e
garante a patronizacao do produto
na central.

Universidade Federal de Vigosa — Minas
Gerais



Modelo Ill — Producao integrada
de etanol, cachaca e leite

 Todo o residuo € utilizado na propriedade, agregando
valor aos produtos. O custo do etanol é mais baixo
pois e utilizado o residuo da producao de cachaca.

Produtor de cachaca de Salinas,
Minas Gerais, cujo residuo da
producéo de cachaca é enviado
para torre de destilacdo de alcool




Contatos Projeto Gaia:

WWwWw.projectgaia.com

regina.couto rolenha.orqg.br

31-9985.3257
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Custos (estimados)

Plantio de 1 hectare de cana — U$1.300,00

Unidade completa para 200 litros/dia
J$45.000,00

Unidade completa para 500 litros/dia
J$80.000,00

Esses valores nao estao incluidos custos
de montagem ou de transporte.




